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28 lipca 2012 roku instrumenty sondy Voyager 1 zarejestrowaty gwattowne i chwilowe zmiany w
ilosci nisko i wysokoenergetycznych czastek. Te same zmiany zarejestrowano kilkanascie dni
pdzniej, 15 sierpnia 2012 roku. Moze to by¢ dowod na obecno$¢ sondy tuz przy samej granicy
pomiedzy Uktadem Stonecznym a przestrzenig miedzygwiezdnag.

Heliosphere

Ze wszystkich sond, jakie kiedykolwiek ludzkoS$¢ wystata w przestrzen kosmiczng, to wtasnie
Voyager 1 znajduje sie najblizej granicy Uktadu Stonecznego i przestrzeni miedzygwiezdnej -
tzw. heliopauzy. Voyager 1, wystany we wrzesniu 1977 roku, aktualnie znajduje sie w odlegtosci
ponad 121,5 jednostki astronomicznej od Storica. Sygnat radiowy z sondy zmierza ku Ziemi
przez prawie 17 godzin. Jest to ledwo poznany obszar Uktadu Stonecznego - w zasadzie dzigki
sondom Voyager oraz satelicie IBEX dopiero od kilku lat poznajemy strukture granicy domeny
naszej Dziennej Gwiazdy.

W 2004 roku Voyager 1 przekroczyt tzw. szok koncowy, czyli miejsce w ktérym predkos¢ wiatru
stonecznego spada do wartosci poddzwiekowych. Od tego czasu sonda przebywata w
granicznym obszarze zwanym ptaszczem Uktadu Stonecznego. W tym obszarze Uktadu
Stonecznego Voyager 1 przebywat do czerwca 2010 roku. Wtedy to zarejestrowano spadek
predkosci wiatru stonecznego do zera. Poniewaz w heliopauzie predkos¢ strumienia czastek ze
Stonca moze sie lokalnie zmieniaé w dos¢ duzym zakresie, naukowcy postanowili obserwowacé
przez kolejne miesigce odczyty predkosci wiatru. Okazato sie, ze w ciggu kolejnych miesiecy
zmierzona predko$¢ wiatru nadal wynosita zero.

Jednoczesénie, juz od 2009 roku, sonda Voyager 1 rejestrowata rosngcg ilosé
wysokoenergetycznych czgstek pochodzacych spoza Uktadu Stonecznego. W ciggu trzech lat
obserwacji, do stycznia 2012 roku, poziom promieniowania galaktycznego wzrést o okoto 25%.
Od poczatku maja 2012 roku ilo$¢ rejestrowanych wysokoenergetycznych czastek jeszcze
bardziej wzrosta, o czym informowali§my w naszym poprzednim raporcie na temat misji

Voyager 1

Lipiec i sierpien 2012 roku miat réwniez interesujacy przebieg. Przez wigkszosc lipca poziom
rejestrowanych wysokoenergetycznych czastek wydawat sie niewiele zmienia¢ - poza epizodem
z 28 lipca. Po tym wydarzeniu nastapit jeszcze jeden - 15 sierpnia. Jednoczesnie w tym samym
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czasie, od lipca, obserwowano dalszy ("powolny") spadek iloci rejestrowanych
niskoenergetycznych czgstek. | w tym przypadku wydarzyty sie dwa interesujgce epizody -
takze 28 lipca i 15 sierpnia. Podczas tych epizoddéw wyraznie spadta ilo$¢ rejestrowanych
niskoenergetycznych czgstek.

Zarowno 28 lipca jak i 15 sierpnia zauwazono kilkuprocentowy wzrost rejestrowanych
wysokoenergetycznych czagstek. Jednoczesnie zarejestrowano bardziej dramatyczny spadek
ilosci rejestrowanych niskoenergetycznych czgstek - w przypadku wydarzenia z 28 lipca byt to
spadek o okoto 50%. W przypadku wydarzenia z 15 sierpnia brak jeszcze petnych danych -
wydaje sie, ze to wydarzenie wcigz trwa.

Wedtug naukowcédw sg trzy parametry, ktére pozwolg okresli¢, czy Voyager 1 juz przekroczyt
granice Uktadu Stonecznego. Dwa parametry to iloS¢ wysoko i niskoenergetycznych czastek -
te pierwsze pochodzg od réznych zrodet w naszej Galaktyce, te drugie pochodzg od naszego
Stonca. Zatem wyrazny spadek niskoenergetycznych czgstek przy jednoczesnym wzroscie tych
wysokoenergetycznych moze by¢ czesSciowym dowodem na przekroczenie granicy Uktadu
Stonecznego.

Trzecim parametrem jest pole magnetyczne. Gdy nastapi zmiana orientaciji linii pola
magnetycznego z "wschdd-zachdd" (Uktad Stoneczny) na "potnoc-potudnie” (Droga Mleczna),
to pewne bedzie, ze Voyager 1 opuscit nasz Uktad Stoneczny. Potwierdzenie zmiany orientaciji
linii pola magnetycznego nie bedzie natychmiastowa - analiza zajmie kilka tygodni.

Voyager 1 znajduje sie w tej chwili w wyjatkowo interesujgcym miejscu Uktadu Stonecznego.
Nigdy wczesniej zaden pojazd nie dotart do tego miejsca - stad pomiary sondy Voyager 1 sg
wyjatkowo wazne dla zrozumienia proceséw i ich zakresu na granicy pomiedzy Uktadem
Stonecznym a przestrzenig miedzygwiezdng. Ponadto, gdy Voyager 1 wreszcie przekroczy te
granice - co moze by¢ sprawg najblizszych tygodni lub miesiecy - po raz pierwszy ludzkos¢
bezposrednio dokona pomiaréw przestrzeni miedzygwiezdnej.
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